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Ausgangssituation und Zielsetzung des Ver suchs

Die energetische Verwertung von Holz reduziert die Impbéagigkeit von fossilen
Energietragern, wirkt sich positiv auf den Klimaschutz s schafft neue Einkommens-
quellen fur die Land- und Forstwirtschaft. Europaweit uniiézenh daher FOrderprogramme
und rechtliche Regelungen den Einsatz gerade von Holz, degemmalfiig bedeutsamsten
Biomasse. Mit der steigenden Zahl von Hackschnitzelhgen und Holz-Heiz(kraft)werken
stellt sich immer ofter die Frage der kostenginstigstegeiusng und Trocknung des
Hackgutes. Dies umso mehr, wenn Baume aus Forstschutzgnrafténsch gehackt und in
der heizungsfreien Zeit mehrere Monate gelagert werdersemilsEine kostengunstige
Mdglichkeit zur Trocknung der Hackschnitzel ist die Lagerungemufieiem Himmel. Eine
Lagerung des Hackgutes ohne Abdeckung birgt allerdings wegen eldgrdbhlage in Form
von Regen oder Schnee die Gefahr eines unnétigen Qaaditiistes des Hackschnitzel.
Entsprechend negative Erfahrungen mit dieser Art der Lagesunden innerhalb des LWF-
Projekts ,Anbauversuche mit schnellwachsenden BaumaitenKurzumtrieb® in der
nordlichen Oberpfalz im Jahr 1997 bereits gemacht. Elmekalahr nach der Ernte im Marz
hatten die Hackschnitzel immer noch einen hohen Wgsisalt, waren dunkel verfarbt und
konnten nur zu einem sehr niedrigen Preis abgesetzt werden

Abhilfe kdnnte hier die Abdeckung des Hackschnitzelhaufeihsimem im Kompostbereich
handelsiiblichen Vlies schaffen. Das im hiesigen Verseewendete TOPTEX-Vlies der
Firma Polyfelt kostet 1,52 Euro je’rmhne MWSt. und kann iber einen Zeitraum von fiinf
Jahren verwendet werden. Das Vlies ist nach AngaberFidea durchlassig fur Luft und
Wasserdampf. Durch seine spezielle Beschaffenheit wealen 85 % der Niederschlage
innerhalb des Vlieses abgeleitet, wobei eine gewisdeaflage der Krone des Haufens
erforderlich ist. Zielsetzung des Trocknungsversuchs wdestgustellen, ob sich unter den
klimatischen Bedingungen des Alpenvorlandes waldfrisch eiggdle Hackschnitzel mit
Hilfe dieses Vlieses wéahrend des Sommers bis zu einassdkgehalt von unter 30 %
abtrocknen lassen. Hackschnitzel mit Wassergehalterer ud0 % (Bereich des
Fasersattigungspunktes von Holz) kbnnen als bedingt lagedgéaten.
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Methodik

Im Winter 2004 stand eine Energiewald-Versuchsflaiche in mBeug (Landkreis Bad
Tolz/Wolfratshausen) zur zweiten Ernte heran. Die eerttenden Parzellen waren mit
verschiedenen Sorten der Balsampappel und der Aspe bedboekErnte fand im Januar
2004 statt. Am 22. April wurde das Holz zu einem Lagerplatz geniraktdort am 26. April
gehackt. Am gleichen Tag erfolgte der Transport zu einemsh@a am Gut Wadlhausen in
der Nahe von Icking im bayerischen Voralpenland.

Die Erntemenge betrug insgesamt 280 Srri),(mas einem Heizdlaquivalent von etwa
19.600 Litern entspricht. Die Hackschnitzel wurden am Gut kéaden in einen Fahrsilo
von 1000 mFassungsvermdgen in zwei gleich groRen Haufen gelagesician den beiden

Haufen wurde ein Abstand von mehreren Metern eingehatendass beide getrennt
voneinander abtrocknen konnten. Die Langsachse desléawerlauft ungefahr in Richtung

Nord-Sud. Der erste Haufen wurde mit dem TOPTEX-Vlies dend-Polyfelt abgedeckt.

Das Vlies wurde mit Reifen beschwert (siehe Titelbil®er zweite Haufen wurde als
Kontrollvariante nicht abgedeckt. In den Haufen warermdgen Hackschnitzel der
Baumarten Balsampappel zu ca. 70 % und der Aspe zu ca. 30 %eantda Beginn des

Versuchs wurden sechs Proben von Hackschnitzeln genorameden Ausgangswasser-
gehalt mittels Trocknung im Darrofen festzustellen. &iebetrugt zum Zeitpunkt der
Einlagerung exakt 51 %. Aus Erfahrungen innerhalb des o.g.-BPWjekts ist bei frisch

eingeschlagenen Balsampappeln mit Wassergehalten von knagy @0 rechnen, der

Wassergehalt frischer Aspen liegt bei ungefahr 57 %. Risapappeln und Aspen des
Trocknungsversuchs waren in der Zeit zwischen Ernte unckddaalso bereits etwas
abgetrocknet.

Um Uber den Zeitraum der Trocknung reprasentative Stichprobegewinnen, wurden vor
Versuchsbeginn grobmaschige Kartoffelsdcke mit Hacksshnitbefillit und 80 cm unter
dem Kronenniveau der Schittung platziert (vgEIXMER et al., 1999). Eine an den Sacken
befestigte Schnur ermoglichte die spateren ProbenaHamertieferes Vergraben der Sécke
ware zwar winschenswert gewesen, hatte aber nachriirfen der LWF eine spéatere
storungsfreie  Entnahme der Proben nicht zugelassen. Zokunientation des
Trocknungsverlaufes wurden einmal im Monat pro Haufen zlgeiSacke entnommen, die
Hackschnitzel gewogen und im Trockenschrank bef@Qss zur Gewichtskonstanz gedarrt
(ONORM G 1074). Aus der Differenz des Gewichtes vor und nach deekfiung wurde der
Wassergehalt bestimmt. Zusatzlich wurden regelmallig dientiemperaturen der Haufen
mit einem digitalen Stechthermometer gemessen.
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Die Hackschnitzel-Probennahme mithilfe der Sécke erwieh im Laufe des Versuchs als
nicht zielfihrend. Die Sacke wiesen auch nach einigematém der Lagerung sehr hohe
Wassergehalte auf, die zudem noch ungerichtet schwanktentroproben von den
Stirnseiten der Haufen waren dagegen viel trockenernkfewurden die Proben aus dem
sogenannten ,Schwitzkegel* genommen, der sich wahrend meknungsphase bei beiden
Hackschnitzelhaufen bildete (vgl.BLER et al., 1999). AuRerdem trugen, zumindest in der
nicht abgedeckten Variante, auch die Niederschlage waden8ommers 2004 zu dem
erhdhten Wassergehalt unter der Oberflache der HauifeRibe Entnahme von Proben tiefer
unter der Oberflache wurde wegen der sonst eintretendenng§tdes Trocknungsprozesses
nicht durchgefuhrt. Zum Abschluss des Versuchs am 15. Novembeen deswegen beide
Haufen mit einem Radlader umgegraben und mehrere Hacksfgwatzen entnommen, um
zumindest am Ende des Versuchs reprasentative Wassezgehaftalten.

Ergebnisse

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen deutlich die Unterschiede zensclem abgedeckten und
dem Kontrollhaufen. Wahrend die abgedeckten Hackschnitzeédbbildung 1 noch ihre
urspringliche Farbe aufweisen, sind die ohne Vlies gelagextbwarzlich verfarbt. Der
abgedeckte Haufen hatte am 15. November einen Wassengah2h % .

Abbildung 1: Der mit dem Toptex-Vlies der Fa. Polyfelyatbeckte Haufen bei Versuchs-
ende (nach Entfernung des Vlieses) am 15.11.2004
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Im nicht abgedeckten Haufen betrug der Wasserg&dib, das sind sogar 19 % mehr als
zum Zeitpunkt der Einlagerung im April. In dem Haufen erhosieh also durch die
Niederschlage der Wassergehalt noch. Dies ist in Ablgl@udeutlich zu sehen. Wahrend im
unteren Bereich noch einige wenige helle, getrocknetiieRau erkennen sind, war nahe der
Krone der gesamte Bereich schwarzlich verfarbt.

Abbildung 2: Der unabgedeckte Haufen bei Versuchsende am 15.11.2004

Abbildung 3 zeigt den Temperaturverlauf in den beiden HaufanenEMonat nach
Einlagerung hatte demnach die mikrobielle Tatigkeit in dexuféh voll eingesetzt. Die
Temperatur war durch die Stoffwechselprozesse beim Ritstam binnen vier Wochen von
15 °C beim Zeitpunkt der Einlagerung auf ca.@Dangestiegen. Der abgedeckte Haufen wies
bis Oktober durchgehend die héhere Temperatur auf. Ersbiwermber war der abgedeckte
Haufen etwas kalter. Bei einem zu diesem Zeitpunkt etezichVassergehalt von 23 %
erscheint das auch plausibel, da unter 30 % die mikrobilgKkeit erlischt.
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Abbildung 3: Temperaturverlauf in beiden Hackschnitzel-Hautem 26. April bis 15.
November 2004

Trotz der etwas hoheren Temperaturen bei dem abgedeckearferH sollte der
Substanzverlust durch mikrobielle Abbauprozesse aber rhgiiter sein als bei der
Kontrollvariante. Zum einen unterscheiden sich die Teatpeen der beiden Haufen in der
Halfte der Zeit nicht viel, zum anderen konnte aber —daml ist ganz wesentlich - aus dem
unabgedeckten Haufen die erhitzte Luft viel leichter eiotvem, so dass der Substanzverlust
in dem Kontrollhaufen mit Sicherheit h6her zu veralasgdm ist.

Diskussion

Die Balsampappel hat in frischem Zustand Wassergehalt&6®d; die der Aspe liegen bei
ca. 57 %. Hackschnitzel dieser Baumarten sind deshalb,vaerah sie wie hier bereits etwas
abgetrocknet waren, im Vergleich zu Hackgut aus Fichte amlmeren géngigen
Waldbaumarten mit niedrigeren Wassergehalten im eirgsfhlschen Zustand relativ schwer
zu trocknen. Dazu kommen die Klimabedingungen des bayeris¢bealpenlandes. Der
Klimaatlas fir Bayern weist fur die Gegend um das Gut Wad#ra Jahresniederschlage von
1200 mm aus, die weit Uber dem bayerischen Durchschnitt 9 mm liegen
(BayFORKLIM, 1996). Unter diesen Aspekten ist der durch daspGstierviies bewirkte
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Trocknungseffekt als erfreulich gut zu beurteilen, der groeendchied zum Wassergehalt
des Kontrollhaufens war so nicht zu erwarten. Die Nirldage wurden durch das Vlies
offenbar wirksam abgeleitet und konnten die darunter liegendackschnitzel nicht
befeuchten.

Die in der Pilotstudie erprobte Versuchsanlage sollte amderen Standorten mit
differierenden  Rahmenbedingungen wiederholt werden um  aligesneindliche
Empfehlungen ableiten zu kdnnen.
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