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GEFA MYKORRHIZA
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IM SINNE DER NATUR

Das Mykorrhiza Pilze den mit ihnen in einer Symbiose lebenden Pflan- erhalten bleibt. Vorteile des Symbiose-Doppelpacks zeigten sich bei

zen enorme Vorteile liefern, ist schon seit mehr als 120 Jahren be- den Zuwiichsen der Pflanzen, bei dem Mykorrhizierungsgrad und der

kannt. Immer wenn Pflanzen Stresssituationen ausgesetzt sind, kénnen Feinwurzelverzweigung.

Beimpfungen mit Mykorrhiza grofe Vorteile bieten, z.B. bei Trocken-

heit, Néhrstoffmangel, Schadstoffbelastungen, hohem Infektionsdruck Bei unserem Herstellungsverfahren wird der Mykorrhiza-Impfstoff im

oder beim Verpflanzen. Mykorrhiza kann sowohl bei Neupflanzungen letzten Produktionsschritt immer an den Pflanzen angezogen, deshalb

als auch bei Sanierungen von Altbéumen eingesetzt werden. bekommen Sie bei der GEFA auch nur baumartspezifische, hoch
infektidse Mykorrhiza wie sie (z.B.) im FLL-Regelwerk ,Empfehlungen

Entscheidend ist die Wahl der geeigneten Mykorrhiza. Denn in der for Baumpflanzungen, Teil 2” vorgesehen sind.

Natur ist es nun einmal so, dass bestimmte Pilzarten an bestimmten
Baumarten vorkommen und nur dann eine voll funktionsféhige
Symbiose entsteht. Ahnliches gilt auch fir andere Bodenorganismen,
die ebenfalls als Bodenhilfsstoffe eingesetzt werden. Besonders
bekannt sind Trichoderma, ein Bodenpilz, der vor allem gegen schad-
liche Pilzerkrankungen eingesetztwird und verschiedene Bakterienarten
und -stdmme von Bacillus, die ebenfalls Schutzfunktionen besitzen und
fur eine bessere Néhrstoffversorgung der Pflanzen sorgen.

Eine Kombination von Mykorrhiza und anderen mikrobiologischen
Hilfsstoffen wird zumeist iber das einfache Zusammenmischen der
Organismen erreicht, diese Methode hat aber den gravierenden
Nachteil, dass héufig ein Organismus die Oberhand erzielt und die
Wirksamkeit der anderen unterdriickt. In umfangreichen Labor- und
Gewdichshausversuchen wurden daher fir unsere verschiedenen
Mykorrhiza-Impfstoffe die geeigneten Bacillus-Kulturen ausgetestet,
damit die Leistungsfahigkeit der jeweiligen Symbiosepilze zuverldssig



MYKORRHIZA IN DER PRAXIS

Die spezialisierfen Mykorrhiza Impfstoffe der GEFA Produkte Fabritz
GmbH haben sich seit Jahren in der Praxis bewdhrt. Immer wieder
berichten Kunden von erfolgreichen Sanierungen oder Prophylaxe-
erfolgen.

So berlebte der dickste Baum des Siegerlandes, die 650 Jahre alte
Béreneiche bei Niederholzklau, dank der 1993 durchgefihrten My-
korrhiza-Beimpfung. Bereits 1995 und 1996 stellte die Versuchsanstalt
for Pilzanbau deutliche Verbesserungen Baum fest. Der durchschnittli-

che Mykorrhizabesatz an den Feinwurzeln und auch die Anzahl der
Feinwurzelspitzen erhdhte sich um 36%. Das hatte sich schon ein Jahr
nach der Beimpfung auch in der Krone angedeutet. Diese guten Er-
gebnisse spiegeln sich auch im Kronenbild wider, das bis zum Jahr
1999 aufgenommen werden konnte. Leider verdecken die Fichten
seit dem Jahr 2000 die Krone der Béreneiche, so dass weitere Ver-
gleichsaufnahmen nicht mehr méglich sind. Forstdirektor a.D. Alfred
Becker bestdtigt aber aktuell (03/2009) den weiter positiven Zustand
des Baumes.



-

.

e und R .i'._:l" aui
S anen m Zuwachs wc
bei vielen oberirdisch ab-




WAS 15T DER UNTERSCHIED?
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K40 YKORRHIZA

Schmackhafte (Trijffel), ungenieBbare (Gallen-Taubling) und
giftige Arten (Fliegenpilz) finden sich unter den Ekto-Mykor-
rhiza Pilzen (ektos = auBen). Fast alle bilden Fruchtkérper
und man kann sie mit bloBem Auge an den Feinwurzeln er-
kennen. Diese Pilze sind die Symbiosepartner von Eichen,
Buchen, Hainbuchen, Tannen, Fichten, Kiefern und einigen
anderen Baumarten. Es gibt auch BGume, (Linde, Pappel,
Weide) die sowohl Ekto- als auch Endo-Mykorrhizen bilden
oder besitzen. Hierbei finden sich die Ekto-Mykorrhizen

Die héufigste Mykorrhizaform aller Landpflanzen (ca. 80%)
ist die Endo-Mykorrhiza, die von Jochpilzen (Glomales)
gebildet wird. Die Veréinderungen an der Feinwurzel bei
der Endo-Mykorrhiza (endo = innen) sind nicht GuBerlich
sichtbar und die Pilze bilden keine Fruchtkdrper. Die Spo-
ren dieser Pilze sind so winzig, dass man sie mit der Lupe
suchen muss. Zu den typischen Baumarten, mit denen die
Pilze eine Lebensgemeinschaft eingehen, gehéren Ahorn,
Platane, Ross-Kastanie und Obstgehdlze.

eher an dlteren Bdumen und in trockeneren Béden.

AUFWANDMENGEN

Die Anzahl der Impfstellen sowie die Aufwandmengen des benatigten Mykorrhizza Impfstoffes wird von Stammumfang bzw. dem Stammdurchmesser des
Gehdlzes bestimmt. Wie die Mykorrhiza ausgebracht wird héingt davon ab, ob es eine Neupflanzung ist oder eine Sanierung. Mehr dazu in den FAQYs.

KLEINGEHOLZE
AUFFORSTUNG

PFLANZUNG

Je 7 cm Stammumfang 100 ml

SANIERUNG

Je 10 cm Stammdurchmesser drei

HECKENPFLANZUNG

Impfstellen mit je 125 ml

BEISPIEL STAMMDURCHMESSER | Je nach Gréf3e der Pflanze sollte eine | Pro laufenden Meter sollten 150 ml
Menge von 5 ml Impfstoff pro Pflanze | Impfstoff berechnet werden.
berechnet werden.

BEISPIEL STAMMUMFANGE

Stammdurchmesser 40 cm
1500 ml Impfstoff

Stammumfénge 16-18 cm
300 ml Impfstoff

Stammdurchmesser 60 cm
2250 ml Impfstoff

Stammumfénge 20-25 cm
400 ml Impfstoff

Stammdurchmesser 80 cm
3000 ml Impfstoff

Stammumfénge 35-40 cm
600 ml Impfstoff




GEFA STOCKOSORB® 660

STANDORTE OPTIMIEREN

Das Uberleben von Pflanzen auch langfristig bei Trockenheit und wid-
rigen Bodenverhdltnissen zu sichern ist die Hauptaufgabe von Boden-
zuschlagstoffen — unabhéingig davon ob es sich hierbei um B&ume,
Stréucher, Gréser, Stauden oder Zierpflanzen handelt.

Die GEFA entwickelt stéindig neve Produktlésungen und iberarbeitet
fortlaufend die bestehende Produktpalette. Der bekannte Wasserspei-
cher STOCKOSORB® wurde nochmals modifiziert und deutlich ver-
bessert.

Vorteile ergeben sich bei dem neuen STOCKOSORB® 660 insbe-
sondere in der Wasseraufnahmekapazitét. Unfer Praxisbedingungen
konnte eine 50 %ige Steigerung der Wasserhaltefchigkeit unter Bo-
denbedingungen erzielt werden. Dariber hinaus besitzt das innova-
tive Wasserspeichergranulat eine hshere Zyklenstabilitét und somit
eine léingere Lebensdauer. Planer und Ausfishrende k&nnen somit noch
effektiver und kostengiinstiger Wasser einsparen und Trockenperioden
berbriicken.

Auch in der Anwendung ergeben sich weitere Vorteile, etwa beim Ein-
mischen in Substrate. Das neue STOCKOSORB® besitzt eine geringere
Empfindlichkeit gegen Feuchtigkeit, d.h. die Gefahr des Verklumpens
wird stark minimiert.




MEHR H,0 NUTZBAR

STOCKOSORB® minimiert die Wasser- und Nahrstoffverluste, die
durch Versickerung, Verdunstung und Oberfléchenabfluss entstehen.
Durch die Verbesserung der Wasserspeicherkapazitét wird das Er-
tragspotenzial von B&den und Substraten gesichert.

Die Eigenschaften eines Sandbodens mit STOCKOSORB® gleichen
im Hinblick auf Wasserkapazitit und Wasserverfigbarkeit einem
Lehmboden. Alleine die Verdunstung wird um etwa 20% reduziert.
STOCKOSORB® senkt die Evaporation des Bodens, so dass das im
Boden gespeicherte Wasser in einem Hochstmaf fir die produktive
Transpiration genutzt werden kann. Der Pflanze steht effektiv mehr
Wasser zur Verfigung. Zudem hat der Eintrag von STOCKOSORB® in
den Boden keinen Einfluss auf den pH-Wert des Umfeldes.
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40 Tage nach der letzten Bewdisserung weist der unbehandelte Boden
(untere Kurve) weniger als 11 Wasser, der mit STOCKOSORB® (3g/I
Boden, obere Kurve) noch 3| auf. Nach 80 Tagen ist beim Kontroll-
boden der permanente Welkepunkt erreicht (pF 4,2). Der Boden mit
STOCKOSORB® hat eine Wasserspannung von pF 2,1 - weniger Tro-
ckenstress fir die Pflanze dank STOCKOSORB®. (Abb. 1)

So haben Untersuchungen der Universitét Géttingen gezeigt, dass mit
STOCKOSORB® der Boden léinger feucht bleibt und die Pflanzenbio-
masse zunimmt. Die Zumischung von STOCKOSORB® (4g/| Sand-
boden) fihrte zu 3x so hohem Zuwachs im Spross und zu einer Ver-
dreifachung der Wurzelmasse. (Sprosszuwachs in cm, Wurzelmasse

g/TM.)* (Abb. 2)

M Sprosszuwachs in cm
Il Wurzelmasse g/TM

cm + gTM

Abb.2 ohne STOCKOSORB® mit STOCKOSORB®



ANWENDUNGSGEBIETE

Landschaftshau

Um den gestiegenen Erwartungen an Qualitét gerecht
zu werden und das Risiko von Trockenschéden auf ein
Minimum zu reduzieren, greifen immer mehr Griin-
experten auf STOCKOSORB® zuriick. So gehen Sie
insbesondere bei leichten Béden und trockenen Stand-
orten auf Nummer sicher bei Gehdlzpflanzungen, An-
saaten usw. im &ffentlichen und privaten Raum.

Extremstandorte

Pflanzungen im Stadt- und StraBenraum unterliegen
besonderen Belastungen. Hervorgerufen durch extre-
me Klimaverhdltnisse und die unnatiirliche Lage kann
es dort sehr schnell zu Schéden kommen. STOCKO-
SORB® gilt gerade im Straflenbegleitgriin als bewdihr-
tes Produkt, das Auftraggeber, Architekten und Aus-
fihrende gleichermaflen aufgrund seiner Effektivitcit
schétzen.

Lanzensystem

Neben der klassischen Anwendung bei der Neupflan-
zung kann STOCKOSORB® auch zur nachtréglichen
Rasen-, Boden- und Baumsanierung genutzt werden.
Hier gibt es kompakte pneumatische Bodensanierungs-
maschinen, die STOCKOSORB® in geliertem Zustand
auch in gréflere Tiefen oder den Feinwurzelbereich
von B&umen bringen kénnen. Vor allem Produktkom-
binationen mit PERLHUMUS® sowie das anschlieBende
Einbringen von Mykorrhiza sind hier duBBerst effektiv.




AUFWANDMENGEN

Da STOCKOSORB® einen enormen Quell- und Wasserspeichereffekt besitzt, sind die Aufwandmengen und damit auch die Kosten fiir den
Produkteinsatz gering. Im Kosten zu Nutzen Vergleich mit anderen wasserspeichernden Stoffen ist STOCKOSORB® deutlich iiberlegen.

Je nach Standort und Bodenbeschaffenheit sind aufzuwenden:

PFLANZGRUBEN PFLANZUNGEN

(Bodendecker, Stauden)

2 kg/m3 Aushub oder Substrat | 200 g/m2 20 cm tief einarbeiten.

grindlich mit STOCKOSORB® mi-
schen.

ABMESSUNG PFLANZGRUBE

30 cm x 30 cm x 30 cm
50 g STOCKOSORB®

40 cm x 40 cm x 40 cm
150 g STOCKOSORB®

50 cm x 50 cm x 50 cm
250 g STOCKOSORB®

PORENVOLUMEN WIRD ERHOHT

Durch die Quellung der Hydrogele bei Wasseraufnahme kommt es zu
einer Volumenverénderung im Boden, wodurch sich die Lagerungs-
dichte des Bodens déndert. Die Lagerungsdichte vermindert sich bei
dem mit STOCKOSORB® behandelten Boden um 23,4%. Das Poren-
volumen steigt prozentual im Vergleich zum unbehandelten Boden
um 40,5% bei Anwendung von 3 g STOCKOSORB® pro Liter Boden.
STOCKOSORB® agiert wie ein Bodenkolloid. Bei einsetzender Boden-
austrockung schrumpfen die Hydrogele wieder und bilden dabei sta-
bile Hohlréume. Diese durch Quellung und Schrumpfung geschaffene
Lockerstruktur” des Bodens bleibt daverhaft erhalten. Die Abnahme

500

RASENEINSAAT SONSTIGE ANSAATEN

80 g/m2 15 cm tief einarbeiten. 50 g/m2 15 cm tief einarbeiten.
STOCKOSORB® dient der langfristi-

gen Wasserversorgung der Grdser.

Auf Extremstandorten ist der Einsatz

von SEED & SORB® Rasensamen

und die Einarbeitung von STOCKO-

SORB® zy empfehlen.

der Lagerungsdichte hat eine Auflockerung des behandelten Bodens
zur Folge, wodurch eine leichtere Durchwurzelung gewdhrleistet wird.
Gleichzeitig wirkt STOCKOSORB® durch die Erhdhung des Porenvolu-
mens Bodenverdichtungen entgegen. Dadurch kann bei sachgeméf3er
Anwendung keine Vernédssung des Bodens oder Substrates eintreten.
Verndssung ist bedingt durch Staundsse im Wurzelbereich. Staundisse
ist das Ergebnis von Bodenverdichtungen verbunden mit unzureichen-
der Wasserdurchldssigkeit. Wenn STOCKOSORB® seine maximale
Absorptionskapazitét erreicht hat, wird dariber hinaus kein Wasser
mehr gespeichert. Uberschusswasser flieft ab.

400

300

200

100

Wasserspeicherkapazitat ml/g

Kontrolle

(*Untersuchung der Universitéit Géttingen - In-
stitut fir Forstbotanik: Boden: Sandboden im
30 | Container; Pflanzen: Aleppokiefer (Pinus
halepensis); Varianten: Sandboden  ohne
STOCKOSORB® ~ Sandboden mit STOCKO-
SORB® 4g/l; 4 und 8 Wochen gleichmafige
Bewdsserung, danach keine weitere Bewdisse-
rung; Klima: Gewdichshaus und Klimakammer
30 - 40% bzw. 30% Luftfeuchte, 30°C bzw.
27°C)

39/l STOCKOSORB®



M GUTEN SCHLUSS - FAQ

FRAGEN ZU MYKORRHIZA

Was ist das Besondere an GEFA Mykorrhiza?
GEFA Mykorrhiza wird nicht auf sterilem Substrat angezogen und stammt von heimischen Pilzarten. Sie erfiillt die im Anhang B der aktuellen FLL Standort-
verbesserung aufgefiihrten Kriterien.

Wie lange ist der Impfstoff lagerfdhig?
GEFA Mykorrhizen werden frisch geerntet und sind mindestens 120 Tage (Ekto) bzw. 365 Tage (Endo) lagerfdihig.

Worauf muss ich bei der Mykorrhizabestellung achten?
Achten Sie bei der Mykorrhizaauswahl auf Mykorrhizaart und -dichte. Es werden mykorrhizierte Baumsubstrate angeboten, die angeblich den FLL-Richtlinien
entsprechen. Diese missten dann jedoch mehrere hundert Liter ,echten” Impfstoff verschiedenster Pilzarten enthalten.

Kann ich Mykorrhiza iiberall anwenden?

Mykorrhiza ist an ,natiirlichen” Standorten vorhanden. In der Stadt oder in ,Insellagen” fehlt sie i.d. Regel. Dort ist ein prophylaktischer Einsatz bei jeder
Neupflanzung, oder als SanierungsmafBnahme zu empfehlen. Achten sie auf die Verwendung von baumartenspezifischer Mykorrhiza. Weitere Einzelheiten
entnehmen Sie bitte der Tabelle ,Mykorrhiza Auswahl, oder fragen sie unsere Fachberater.

Wie wird Mykorrhiza ausgebracht?
Bei einer Pflanzung werden 2/3 des Impfstoffes auf die Wurzelballenseiten aufgestrichen und 1/3 direkt ins Pflanzloch unter den Ballen gegeben.
Bei einer Sanierung wird léingst der Wurzeln, mit Hilfe eines Spatens, mehrere 15-20 cm tiefe éffnungen gemacht und mit Mykorrhiza gefillt.

DIE RICHTIGE MYKORRHIZA MACHT'S

Baumgattung Ekto-Mykorrhiza ‘ Endo-Mykorrhiza Baumgattung Ekto-Mykorrhiza Endo-Mykorrhiza Baumgattung Ekto-Mykorrhiza Endo-Mykorrhiza
Abies Nadel Gleditsia Laub Pterocarya Laub
Acer Laub Juglans Laub Pyrus Laub
Aesculus Laub Koelreuteria Laub Quercus Spezial Eiche
Ailanthus Laub Larix Robinia Laub
Alnus ‘ Liquidamber ‘ Laub Salix Laub (trocken) ‘ Laub (nass)
Amelanchier Laub Liriodendron Laub Sequoiadendron Nadel

Carpinus Laub Malus Laub Sorbus Laub

Castanea Laub ‘ Metasequoia ‘ Nadel Tilia* Laub 50%* ‘ Laub 50%*

Catalpa Laub Ostrya Laub Taxus Nadel

Celtis Laub Picea Nadel Tsuga Nadel
Chamaecyparis Nadel Pinus Spezial Kiefer Ulmus Laub

Corylus Platanus Laub Schling-/Kletter. Spezial Schling

Crateagus Laub Populus Laub Rhododendron Spezial Rhodo.

Fraxinus Laub Paulownia Laub

Ginkgo ‘ Nadel Pseudotsuga Nadel *nicht miteinander vermischen

LEISTUNGSTEXT

.. ml baumartspezifischen Mykorrhiza Impfstoff von heimischen Pilzarten It.  Fisr Ekto-Mykorrhiza Impfstoffe muss im MPN Test nach infektiosen Einheiten

Herstellerempfehlung ausbringen. der Nachweis erbracht werden, dass er 1:50 verdiinnbar ist. Endo-Mykorrhiza
Impfstoffe miissen je Liter mindestens 200.000 infektise Einheiten nach MPN-

Die Auswahl des Mykorrhiza Pilzes muss der Pflanzenart angepasst sein, damit  Test enthalten. Im Test nach Trouvelot und im Succinatdehydrogenas Reaktions-

eine Symbiose erfolgen kann. Die Impfstoffe dirfen nicht auf sterilen Substra-  test miissen mindestens 50% vitale Arbuskeln erreicht werden. Mindestens 50%

ten angezogen sein. Der Nachweis Gber die Freiheit von zoosporenbildenden  der vitalen Arbuskeln miissen Phosphataseaktiv sein.

Schadpilzen muss erbracht werden. Die Lagerféhigkeit muss mindestens 4 Mo-

nate (Ekto) bzw. 12 Monate (Endo) betragen. Materialnachweis durch Original Lieferschein und Hersteller Zertifikat.



FRAGEN UND ANTWORIT

FRAGEN ZU STOCKOSORB®

Was ist STOCKOSORB®?
STOCKOSORB® - EG-Diingemittel NK-Diinger (13+5) — ist ein Granulat. Es speichert das 300-fache seines Eigenvolumens an Wasser und stellt es den Pflanzen
zur Verfigung; seit mehr als 20 Johren in GalaBau und Landwirtschaft im Einsatz. Chemisch: vernetztes Copolymer auf Kaliumbasis.

Was unterscheidet STOCKOSORB® von anderen Absorbern?
In der Regel die chemische Zusammensetzung. Oft sind Hydrogele nur dazu gemacht, Wasser zu speichern und nicht abzugeben (z.B. in Windeln). AuBerdem
gibt es Absorber, die auf Natrium basieren oder zeitlich nur sehr begrenzt wirken.

Wo ist der STOCKOSORB® Einsatz sinnvoll?
Prinzipiell bei allen Pflanzungen, in denen es darum geht, die Wasserhalteféhigkeit von Béden und Substraten zu erhshen, Trockenperioden zu iiberbriicken
und Anwachserfolge zu verbessern.

Spart der Einsatz von STOCKOSORB® Kosten?

Ja, wissenschaftliche Untersuchungen und die Erfahrungen unserer Kunden haben gezeigt:
* bis zu 60% Reduzierung der GieBgénge

¢ beugt Pflanzausféllen vor

¢ reduziert den Diingereinsatz

Wie lange wirkt STOCKOSORB®?

Mit voller Performance etwa 5 Jahre. Danach bleiben die Granulate im Boden und werden iiber einen lédngeren Zeitraum biologisch abgebaut.

MISCHPRODUKTE MIT STOCKOSORB®

P S Bodenverbesse- Bodenverbesse-
. Revitalisierung Revitalisierung . " kontra Auswasch- Schadstoff- /
Waurzelschutz Wasserspeicher . rung bei Geholz- rung Rasen- Waurzellenkung .
Altbdume generell verluste Salzbindung
pflanzung neuanlage
o . . durch gezielte in den oberen
SIOSGR0RE - extrem hoch mittels anzensystem _ Wesserspeicherting _ feuchte Schichten Schichten -
Wurzelschutzgel T UEGEEE
Pflanzung
Algosorb® hoch mittels Lanzensystem e Boden @ i Bgden e
Wasserspeicherung | Wasserspeicherung
Arbovit® mittels Lanzensystem | Wasserspeicheru Emefge B.oden &
Wasserspeicherung
Algmat mlttels Lanzens)’“em = sy ___-
versorgung versorgung
V\(asserfpelchgrun V\(asserfpelchgrung, durch gezielte Dau- in den oberen Spaltung der
hoch mittels Lanzensystem mildeDiingewirkun . "
erhumusversorgung Schichten NaCl Molekile
Biostimulan Biostimulanz
a Wassers erung durch gezielte

LEISTUNGSTEXT

Statt des Produkinamens STOCKOSORB® kénnen Sie auch verwenden: Orga-  RASENEINSAATEN
nisches Copolymer auf Kaliumsalzbasis (EG-Diingemittel NK-Diinger (13+5)) - m? Vegetationsfléiche fir die Raseneinsaat mit 80 g/m? STOCKOSORB®
gleichméfBig abstreuen und griindlich 15 cm tief einfrésen.

EINZELGEHOLZE / DACHBEGRUNUNG
.. m2 Planzfléche fir Bodendecker (Stauden) mit 200 g STOCKOSORB® ~ SONSTIGE EINSAATEN

gleichméBig abstreuen und griindlich mindestens 20 cm tief einfrésen. ... M Vegetationsfléche fir die ......ansaat mit 50 - 100 g/m2 STOCKOSORB®
.. Stiick Pflanzgruben .............. groB ausheben. Den Aushub griindlich mit ~ gleichméBig abstreven und grindlich 15 cm tief einfrésen.

2 kg/m?3 STOCKOSORB® vermischen.
.. m3 Erde (Substrat) der Pos... mit 2 kg/m3 STOCKOSORB® (abzustimmen

auf Substratverhdlinisse und Pflanzenanspriiche) griindlich vermischen.






